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Uloha 2: Balénikovy model rozpinania vesmiru

Ciel’ ulohy

Vytvorit’ model ilustrujuci rozpinanie vesmiru.

Pomocky

m gumovy nafukovaci balonik
m fixka (alebo samolepiace dekoracné hviezdicky)
m papierové meradlo/krajcirsky meter

m kalkulacka

Na prvy pohlad vobec nie je zrejmé, ze by sa mal vesmir rozpinat’. Nezvicsuju sa rozmery triedy
alebo Skoly ani vzdialenosti medzi miestami na Zemi. Ale pri velkych vzdialenostiach je to iné —
vzdialenosti vo vesmire (asponi niektoré) sa zvacsuju. V dvadsiatych rokoch 20. storo¢ia americky
astronom Edwin Hubble zistil, Ze sa takmer vSetky galaxie od nasej Mlie¢nej drahy vzd’al'uji. To ale
vobec neznamena, ze by nasa Galaxia mala byt akymsi stredom vesmiru.




Obrizok 17: Model zndzoriujiici rozpinanie vesmiru pomocou nafukovacieho baldnika.

(zdroj: hitps://astronomy.stackexchange.com/questions/ 17965/

is-the-universe-moving-through-infinite-space-time-as-it-expands)
Postup

1. Pracujte vo dvojiciach alebo trojiciach.

2. Nafuknite balonik na priemer okolo 10 cm. Koniec pevne drzte rukou, aby vzduch z balonika
neunikal, ale nezavizujte ho.

3. Fixkou urobte na baldnik Sest’ znaciek, jednu z nich oznacte G (ako nasa Galaxia), ostatné ¢islicami
1 — 5 (oznacuju iné galaxie vo vzdialenom a mladom vesmire). Déavajte pozor, aby znacky nelezali na
jednej priamke!

4. Pomocou papierového meradla alebo kraj¢irskeho metra zmerajte vzdialenosti d1 od ,,galaxie* G
k ostatnym znackam 1 — 5 a zaznamenajte do tabul’ky ako Meranie 1. Dajte pritom pozor, aby vzduch
z baldnika neunikal. Pomocou meradla uréte aj obvod baldnika v najsirSej Casti.

5. Dofukajte balonik tak, aby mal priblizne dvojnasobnil velkost’ (t. j. asi 20 cm v priemere).

6. Zmerajte vzdialenosti d ,,galaxie* G k znackam 1 — 5 aj obvod baldnika v najsirSom mieste
a hodnoty zaznamenajte do tabul’ky ako Meranie 2.

7. Este raz, naposledy, dofukajte balonik na priemer okolo 30 cm.

8. Zmerajte vzdialenosti d; ,,galaxie” G k znackdm 1 — 5 aj obvod baldnika v naj$irSom mieste
a hodnoty zaznamenajte do tabul’ky ako Meranie 3.

9. Do poslednych stipcov tabul’ky vypogitajte rozdiely d> — d; a d; — d> pre kazdu zo znaéiek 1 — 5.
Meranie



Vzdialenost od Meranie 1 | Meranie 2 | Meranie 3 Rozdiel Rozdiel
ngalaxie® G/em d /cm d jcm d jcm (d,—d)cm | (d,—d)/em

Inactkal

Inacka 2

Inactka 3

Inacka 4

Inactka s

Obvod balénika/cm X X

Otazky na zaver

1. Ako sa zmenila vzdialenost’ od ,,galaxie” G k zostavajicim znackam 1 — 5 po kazdom nafuknuti
baloénika?

2. Vzdal'ovali sa viac znacky, ktoré boli na zaciatku blizsie alebo d’alej od G?

3. Povedzme, Ze doflikanie baldnika trva vzdy rovnaky ¢as t (napr. 10 s). Z rozdielovd> —d; a ds; —d.
mozeme spocitat’ ,,rychlosti vzd’alovani v; = (d>—d; )/t a v, = (ds — d> )/t (nase rychlosti st malé, pri
galaxiach vo vesmire vychadzaju v km/s!).

Rychlost Rychlost
v,=(d,—d )/tvem/s v,=(d,—d)/tvcm/s
Znacka 1l
Znacka 2
Znacka 3
Znacka 4
Znacka 5

Zavisia rychlosti na vzdialenosti d; ? Ak ano, ako?




